パキスタン国の概要と業務の概要　　　　　　　　　　CVV6月サロン資料

井上　隆司

平成１９年２月７日から３月８日までの１ケ月間パキスタンにODA関連業務のメンバーの一人として行ってきました．

そこで、パキスタン国の概要，私の仕事の一端を報告させて頂きます．
パキスタン国の概要

パキスタン国は東側にインド、中国、北側にタジギスタン、西側にアフガニスタン、イラン、南側はアラブ海に囲まれています．治安については、少々の問題があるようです．私の滞在数日前にイスラマバード（首都）でも空港駐車場、５星ホテルで自爆テロが発生し市民数人が死傷しています．近くの大きな都市でも自爆テロがありました。近年アフガニスタンの治安悪化に伴い避難民がペシャワール都市（首都から西に約１５０ｋｍ）に集まってきているようです．空港は勿論、５星ホテル等は特に警備が強化されているようです。

国の概要としては次のとうりです．

面　積　：７９．６万ｋｍ２　（日本の約２倍）

人　口　：１億５，５４０万人　（年人口増加率１.９％）

首　都　：イスラマバード（90万人）

言　語　：ウルドウー語（識字率５３％）

宗　教　：イスラム教（国教）

主要産業：農業、綿工業

G　N　P：　８４７ドル／１人

失業率　；６．５％　（物価上昇率　８．０％）

この国の大都市は他にカラチ（１000万人）、ラホール（500万人）、ペシャワール（150万人）などがあり、文明の発祥の源といわれるインダス川があります．

業務の概要

平成１７年１０月８日パキスタン北部のカシミール地方に大地震が発生し、死者約73,000人以上、負傷者約80,000人以上、被災民330万人以上と言われています．これらの災害支援、復旧、復興については国際連合（UN）をはじめ各国が継続中です．私どものプロジェクトは日本国際協力機構（JICA）の依頼を受けた業務です．

場所は首都イスラマバードから北へ約１５０ｋｍ、車で4時間くらいにあるムザファラバード市です。途中2,000mの峠を通過しますので路肩には積雪がありました。

カシミール地方は特別自治区になっていてその中心都市がムザファラバードです。人口２０万人位の山間部の大都市ですがインドとの国境紛争中ですが、現在はは中断（継続中）しています。（写真参照）

業務はこの都市の市街地をバイパスする道路、橋梁の基本設計で延長は約５ｋｍです。私の担当は水文／水理調査で道路、橋梁設計の必要な気象、水文の解析です．現地調査は4日間で、あとは首都イスラマバードで資料収集、解析、報告書の作成でした。他に総括、道路、橋梁、構造物、積算、環境、経済、契約、調整等の専門家がいます。
Summary (Draft)

3.1 Climate 

The study area which is located in the Muzaffarabad District north of Pakistan has four (4) seasons namely: 1) cool dry winter, 2) hot dry spring, 3) summer rainy season and 4) retreating monsoon. 
The annual temperature varies from an average daily low of 3ºC in January to an average daily high of 37ºC in June.
The annual average rainfall varies from 1,000mm to over 2,000mm depth(average in 1600mm) in high regions in Pakistan. The mean monthly maximum and minimum precipitation recorded in the project area occur in the months of July and November with depths of about 370mm and 40mm, respectively.
The wind velocity was maximum of 14.7m/s in July.

3.5  Hydrological and Hydraulic Survey

 . The objective of the hydrological analysis is to generate rainfall information and river discharges of magnitude required from established design criteria for the roadway drainage structures such as bridges, box culverts, pipe culverts, cross drains and roadside ditches/canals.
(Hydrological Study Result)

Figure 3.5.3.1 are the Monthly discharge of Neelum River at Muzaffarabad for the period 1992 to 2004[image: image1.wmf]-500
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. Big discharge are occurred in Jun to September by monsoon.

Discharge of Neelum River at Muzaffarzbad
In the analysis, the design discharge for the different probability or return period for the small river basin are estimated using rainfall data and parameters of each tributaries.
(Hydraulic Study Result including Local Scouring)

Table   Calculation of Probability Water Level and Velocity

	probability
	Road No. 4 +00 Site
	Naluchi Bridge site
	Note

	
	Dis.( m3/s)
	W.L.( m)
	Vel.(m/s)
	Dis.( m3/s)
	W.L.( m)
	Vel.(m/s)
	

	E. Max.
	5,130
	679.1
	5.3
	
	
	
	

	1/100
	4,210
	678.2
	4.9
	7,160
	667.0
	7.0
	

	1/50
	3,670
	677.6
	4.6
	6,220
	665.8
	5.7
	

	1/20
	2,910
	676.7
	4.2
	4,920
	664.0
	5.6
	

	1/10
	2,270
	675.7
	3.9
	3,890
	662.5
	4.6
	

	1/5
	1,940
	675.2
	3.7
	3,350
	661.8
	4.2
	

	1/2
	1,890
	675.1
	3.6
	2,490
	660.5
	3.7
	


Design Water Level of Neelum river for the Proposed Road be decided for 1/100 probability water level above + add 0.5m and river gradient1/300

Table 3.5.4.3  Design Water Level of Neelum River for the Proposed Road
	Road station

number
	No. 3

+ 800
	No. 4

+ 000
	No. 4

+ 400
	No. 4

+ 800
	Note

	Design

Water Level
	678.0 m
	678.7 m
	679.0 m
	681.4 m
	gradient

1/300


(Local scouring)

Proposed road No.4+730 neighborhood bridge pier of the small river are thought about as an examination target of local scouring

 Maximum local scouring depth is 3.0m from the calculation result

There is footing with bridge pier and  predict hard rock line.

Maximum local scouring can cope with 3.0m by the proposed bridge design

作業の流れとデータ

プロジェクト範囲の気象・水文観測所の選定、データ収集、解析、報告書作成

気象データ：気温、雨量（年、月、日最大）、湿度、風速（１０～15年）

水文データ：水位、流量、（流速）30年以上

地形図、河川縦横断図、（実測）

解析使用公式

統計解析　対数紙にプロット方式（ワイブル公式使用）とガンベル計算式

合理式、流域平均雨量、到達時間（土研式、他）到達時間雨量（物部式）

等流計算（マニング公式）、不等流計算

局所洗掘公式、

詳細を興味のある方は言ってください．

� EMBED Excel.Chart.8 \s ���
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		Discharge (m3/s) 2003-1992 At Station Muzaffarabad (Neelum River)

				Jan						Feb						Mar						April						May						Jun						Jul						Aug						Sep						Oct						Nov						Dec

				Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean		Max		Min		Mean

		2003		38.59		30.66		33.69		191.4		-1		81.97		463.8		174.8		238.5		696.4		-1		467.7		1112		541.6		794.5		1151		-1		948.8		701.5		279		425.1		305		150		207.1		283.6		-1		161.9		151.5		81.21		111.2		85.6		-1		76.88		78.59		52.52		62.07

		2002		61.66		38.88		50.69		107.4		-1		60.6		275.3		63.32		146.8		663		-1		457.6		782.4		369		628.5		749.9		-1		607.2		496.5		279.3		347.7		385.7		224		260.6		238.8		-1		179.6		125.4		65.13		90.85		65.29		-1		52.73		53.77		35.1		42.91

		2000		50.03		38.54		44.99		59.09		-1		52.37		225.4		50.66		92.91		455.7		-1		331.7		632.1		325.5		460.9		338.2		-1		272.4		348.8		151.8		225.8		446.7		151.1		234.5		210.2		-1		149.8		110.8		66.42		79.84		64.64		-1		55.1		48.82		36.56		44.16

		1999		54.36		44.3		47.89		71.3		-1		56.95		168.2		59.09		99.19		767.1		-1		433.1		930.4		563		728.3		704.9		-1		516.4		503.8		232.5		321.5		383.3		168.3		241		210.7		-1		151.2		104.9		59.87		74.41		108.2		-1		73.64		56.5		49.32		52.81

		1998		69.99		32.11		54.07		133.2		-1		86.59		268.6		94.6		143		913.8		-1		601		893		451.1		657.9		733.1		-1		583.9		837.2		354.6		577.7		374.7		206.3		290.4		218.3		-1		168.8		138.4		78.02		106.8		77.6		-1		69.04		56.35		44.61		49.08

		1997		60.51		34.45		45.52		60.47		-1		51.68		175.9		39.39		93.72		696.7		-1		371.9		723.9		336.5		519.6		753.9		-1		643.2		678.8		388.7		506.2		1294		210.3		382.9		321.2		-1		226.8		146.4		96.77		115		95.61		-1		82.09		84.42		47.61		67.48

		1996		77.43		48.52		58.53		103.9		-1		80.78		578.2		85.21		262		804		-1		586.2		1189		650		845.4		2029		-1		1320		1046		633.9		854.3		873.8		351.3		536.5		354.3		-1		255.3		283.5		117.9		168.7		111.8		-1		91.23		81.66		52.45		65.28

		1995		81.02		61.33		68.43		128.3		-1		85.78		488.1		59.15		155.5		760.9		-1		404.9		1248		564		849.3		1171		-1		947.7		2351		607		903.8		786.6		321.9		500.4		286.8		-1		198.5		162.5		90.25		124.3		92.2		-1		66.89		65.06		47.09		56.05

		1993		159.1		111.1		132.5		180.4		-1		144.9		397.6		121.2		258.8		1159		-1		624.7		1259		548.7		982.1		1245		-1		978.2		1431		605.6		809.4		586.5		373.8		447.2		389.9		-1		263.7		175.3		101.4		135.8		152		-1		117.4		103.4		69.56		83.13

		1992		136.8		47.54		61.84		97.83		-1		80.79		241.1		93.28		151.4		907.3		-1		459.1		1061		545.9		806.1		1126		-1		961.1		898.8		593.4		831.1		642		233.1		417.6		3766		-1		742.3		352.4		151.9		208.6		149.8		-1		129.2		115.3		-109.6		104.9

		Discharge (m3/s) 2003-1992 at station Muzaffarabad Neelum River

		Monthly		Jan		Feb		Mar		Apr		May		Jun		Jul		Aug		Sep		Oct		Nov		Dec

		E.Max		159.1		191.4		578.2		1159		1259		2029		2351		1294		3766		352.4		152		115.3

		M.Min		31		-1		39.39		-1		325.5		-1		151.8		150		-1		65.13		-1		-109.6

		Mean		132.5		86.59		262		624.7		982.1		978.2		903.8		536.5		742.3		208.6		129.2		105
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